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Toplogredni plini, ki jih s proizvodnjo energije iz fosilnih goriv povzroca
¢lovestvo, predstavljajo resno groZnjo za podnebje, zato moramo za iz-
hod iz okoljske krize ubrati nove poti gospodarstva. Gospodarsko krizo
mora Clovestvo reSevati v povezavi s skrbjo za okolje, za kar imamo v
Sloveniji s svojim lesnim bogastvom ve¢ moznosti kot vecina drzav EU,
saj gozdovi pokrivajo dobrien del nasega ozemlja. Preusmeritev nasega
gospodarstva na domaco surovinsko osnovo in opiranje na lastne ener-
getske zmoznosti v ¢asu boja proti podnebnim spremembam in globalni
gospodarski krizi predstavlja enkratno priloznost za razvoj Slovenije.

Les bi morali opredeliti kot nacionalno stratesko surovino za proizvodnjo
izdelkov z najvisjo mozno dodano vrednostjo. Na gozdnatih podrogjih je
potrebno ustanoviti Centre Predelave Lesa (CPL), kjer bi povezali pride-
lavo, predelavo (primarno predelavo lesa, proizvodnjo izdelkov, celuloze,
oblikovanje), prodajo izdelkov in energetsko izrabo ostankov predelave
ter odsluZzenega lesa. V okviru CPL bi morali organizirati razvojne oddel-
ke za strokovno podporo pri uvajanju novih tehnologij predelave lesa.
Vlagati bi morali v razvoj najnovejsih tehnologij obdelave in predelave
lesa ter ustvarjati izdelke z visoko dodano vrednostjo. Torej moramo sive
celice spodbujati k razmisljanju in inovativnosti, ne pa jih s seziganjem
lesa zastrupljati.

Ena od novejsih tehnologij v lesarstvu je modifikacija lesa. Z modifikacijo
lesa dosezemo spremembe na osnovnih komponentah olesenele celi¢ne
stene (hemicelulozi, celulozi ali ligninu). Glede na to, kako izvedemo pro-
ces, modifikacijo delimo na: encimsko (z encimi), kemi¢no (s kemi¢nimi
snovmi) in termi¢no (s temperaturo med 170 °C in 240 °C). Enega od
postopkov termi¢ne modifikacije smo razvili na Katedri za patologijo in
zascito lesa na Oddelku za lesarstvo Biotehniske fakultete v Ljubljani (pa-
tent $t.: SI 22506 A).

S termi¢no modifikacijo pove¢amo dimenzijsko stabilnost lesa, zmanjsa-
mo vpijanje in navzem vode (hidroskopnost) ter pove¢amo odpornost
proti Skodljivcem. Les po celotnem volumnu postane temnejse barve,
nekoliko se mu zmanjsa masa (od 5 % do 10 %) in tudi poslab3ajo neka-
tere mehanske lastnosti (od 8 % do 20 %). Modificiran les lahko lepimo
z obic¢ajnimi lepili in tudi obdelamo z obstojecimi povrsinskimi premazi.
Zaradi povecane dimenzijske stabilnosti in odpornosti proti Skodljivcem
se trajnost izdelkov iz (termi¢no) modificiranega lesa znatno poveca.

Prof. dr. Franc Pohleven
Carlesa 2011



Les skladisci CO,

gozd (100 et in ved) energijn

Ezrablieni lesni izdelki
nadomeséajo fosilng goriva

energetako nepotratni
muterinli in tehnologije

losni izdelki podaljsajo
skladidenje CO,

Les je dar narave, saj nastaja s procesom fotosinteze s pomocjo sonca in
CO,. Je naravno obnovljiv ter ustreza naCelom sonaravnosti in trajnosti.

Za predelavo lesa v izdelke je potrebno malo energije. Lesni izdelki v
obdobju uporabe podaljSajo skladiS¢enje CO,. Lesne izdelke po koncu
uporabe lahko uporabimo za pridobivanje energije.

En kubi¢ni meter lesnih izdelkov prispeva k znizanju CO, v ozracju za
ekvivalent dveh ton.
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Gozdovi bogastvo Slovenije

Gozdnatost Slovenije po katastrskih obéinah

Slovenija je dezela gozdov, saj ti pokrivajo skoraj 62 % nase drzave. V
slovenskih gozdovih je priblizno 320 milijonov m3 lesa. Letno priraste vec
ko 4 m3 lesa na prebivalca. Drevesna sestava gozdov Slovenije je razvidna
iz spodnje preglednice:

smreka | bukev | jelka | hrasti | bori |macesen i ETISt gl drugo
listavei | listavei
%

323% 31,7% 7,6% 7,0% 57% 1,2% 6% 1,7% 8,2%

GOZdOVI SO Zivi in se ves Cas spremlnjajo
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Les bogastvo Slovenije

skorja

beljava

jedrovina

letnica: navidezna meja med dvema letnima
prirastkoma

branika: letni prirastek
na podlagi Sirine branik lahko datiramo stare
lesene izdelke
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Pre¢ni prerezi debel




Precni prerez bukovine Precni prerez jesenovine

Sestava lesa iglavcev je enostavnejsa od listavcev. Les iglavcev je sestavljen
vecinoma le iz enega tipa celic (traheid), ki opravlja prevodno in mehansko
vlogo. Listavci pa imajo bolj specializirane celice (traheje, vlakna, aksialni
parenhim). Razlika v zgradbi pogojuje tudi nacine in vrste njihove uporabe.

s A

Tang. prerez smrekovine Precni prerez lesa tise Precni prerez smrekovine
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Les je ziv material

Barva lesa se zaradi delovanja svetlobe spreminja. Les s ¢asom postaja
vedno temnejsi. Na prostem posivi, v notranjosti pa postane rumeno rjav.
Sprememba barve ne vpliva na mehanske lastnosti lesa. Les dobiva le
svojo naravno patino, ki je lesu v okras. Zaradi sprejemanja in oddajanja

vlage se spreminjajo tudi dimenzije lesa.
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Les je trajen material

V kolikor les pravilno vgradimo, je les lahko zelo trajen material. To
dokazujejo stare lesene zgradbe, kozolci, mostovi... Nenazadnje, so
arheologi na Ljubljanskem Barju nasli najstarejSe kolo na svetu, ki je
izdelano iz lesa in staro vsaj 5100 let. V strugi Ljubljanice so odkrili ost
sulice iz lesa tise, staro vsaj 38 tisoc let.

e ’ A_A—:"’ - L K
Stara domacija v blizini Ormoza, Ceska koca in okamenel les.
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Modifikacija lesa

Z modifikacijo lesa povzro¢imo spremembe na osnovnih komponentah olesenele celi¢cne
stene (hemicelulozi, celulozi ali ligninu).

Obstajajo trije nacini modifikacije lesa: encimska (z encimi), kemiéna (s kemikalijami) in
termicna (s temperaturo med 170 in 240 °C)

S termi¢no modifikacijo spremenimo osnovne lastnosti lesa in sicer:
* Poveca se dimenzijska stabilnost

* Zmanjsa se vpijanje vode

* Poveca se odpornost proti Skodljivcem

* Les v celoti dobi temnejso barvo

* Lesu se nekoliko zmanjsa masa (5 do 10 %)

* Lesu se nekoliko poslabsajo mehanske lastnosti (od 8 do 20 %)

Termi¢no modificiran les lahko lepimo z vecino lepil in obdelamo z obi¢ajnimi povrsinskimi
premazi. Zaradi povecane dimenzijske stabilnosti in odpornosti proti Skodljivcem se trajnost
izdelkov iz modificiranega lesa znatno poveca.

Komora za termicno Izdelki iz modificiranega lesa Izdelek iz termi¢no
modifikacijo lesa so dimenzijsko bolj stabilni modificiranega lesa
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Zakaj prireditev Car lesa?

V Casu gospodarske in okoljske krize sta predelava
lesa in raba lesnih izdelkov izrednega pomena.
Ekonomsko krizo moramo resSevati v povezavi s
podnebnimi spremembami oziroma okoljem. S
svojim lesnim  bogastvom ima Slovenija
neizmerne moznosti za preusmeritev
gospodarstva na energetsko varcno in okolju
prijazno (zeleno) industrijo.

Les je proizvod narave in nastaja iz CO,. Pri gradniji
in proizvodniji izdelkov iz lesa se v primerjavi z
drugimi materiali porabi najmanj energije, v ¢asu

uporabe pa le-ti Se podaljsajo skladis¢enje CO,.
Tako lesni proizvodi bistveno zniZzajo emisije
toplogrednih plinov in v najveéji mozini meri
pripomorejo k blazitvi podnebnih sprememb.

V lesu dreves je vezan
ogljikov dioksid

V naslednjem desetletju bi morali v Sloveniji,
glede na naravne danosti, povecati porabo
izdelkov iz lesa na prebivalca na vsaj en kubicni
meter (trenutna raba je le okoli 0,26
m3/prebivalca).

Lesni objekti in izdelki v
. obdobju uporabe podaljsajo
Namen prireditve Car lesa je, da ljudje ponovno skladiéenje ogljikovega

spoznajo vse prednosti rabe lesa. Prikazati Zelimo dioksida
razlicne moznosti uporabe lesa ter v ljudeh
vzbuditi naklonjenost do te naravne dobrine. Za
zdravje in pocutje je najboljSe bivalno okolje iz
lesa.

Iz lesa lahko izdelamo
c¢udovite izdelke in umetniske
predmete




jaslice

razlicne vrste lesa

izdelek prispeva k znizanju 3 kg CO,
Roman Kuralt

Roman Kuralt

lesene posode

orehovina, jesenovina

izdelki prispevajo k znizanju 9,6 kg CO,
Stane Bukovec

Evostil, d.o.o.

T

stol MULTIPLY
bukova vezana plosca
izdelek prispeva k zniZanju 25 kg CO,

Javor Pivka d.d.

DREAMY otroska ovalna posteljica
bukovina, bukova vezana plosca
izdelek prispeva k znizanju 43 kg CO,
Asto Dvornik

LIP Radomlje d.d.

EKO KUHINJA

brezove plosce, furnir, brezovina
izdelek prispeva k znizanju 500 kg CO,
Hana Sevsek

Gorenje Notranja oprema

stol KENT
bukovina, bukova vezana plos¢a
izdelek prispeva k znizanju 30 kg CO,

Javor Pivka d.d.



stol BRIN 3 B ARM
bukov uslojen les, vezana plosca
izdelek prispeva k zniZanju 31 kg CO,

Javor Pivka d.d.

valovita miza

orehovina

izdelek prispeva k znizanju 80 kg CO,
Marko Crtanec

Marko Crtanec

‘Danes kuham, cvrem in pecem, jutri
pote ste¢em (po bratih Grimm)’
razli¢ne vrste lesa

izdelek prispeva k znizanju 0,3 kg CO,
Marko Crtanec

garnitura M5450 S1550 S1554
orehovina

izdelek prispeva k zniZanju 37 kg CO,
Stanislav Skali¢

Murales d.d.

mizica ‘SPLETICNA’

brestovina, ebenovina

izdelek prispeva k zniZzanju 50 kg CO,
Lenka Kav¢i¢, Tomaz Pecnik
Mizarstvo Pe¢nik Tomaz s.p.

parket celni

termi¢no obdelana jelSevina

izdelek prispeva k znizanju 48 kg/m?* CO,
Pavel Iskra

| - LES Pavel Iskra s.p.



AMnEZreZ2nopje
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upognjencek

javor, hrast

izdelek prispeva k znizanju 2,4 kg CO,
Klemen Kuralt

Klemen Kuralt

smrekovina

izdelek prispeva k znizanju 333 kg/m? CO,
Andrej Cufer

Orbipark

MIZA/TISCH/TABLE/TAVOLA
javorovina

izdelek prispeva k znizanju 166 kg CO,
Andrej Cufer

Orbipark

Warnighe siopnice

varnejse stopnice

termi¢no obdelana bukovina, jesenovina
izdelek prispeva k znizanju 41 kg/m? CO,
Jasna Jamnik

Formales d.o.o.

stojalo za ¢asopise

termi¢no obdelana bukovina, jesenovina
izdelek prispeva k zniZzanju 7 kg CO,
Jasna Jamnik

Formales d.o.o.

leseni cvet

¢esSnjevina, orehovina

izdelek prispeva k znizanju 10 kg CO,
Tomaz Pecnik

Mizarstvo Pe¢nik Tomaz s.p.



kocka BELINKA

bukovina (kern), termi¢no modificirana

bukovina (kern), olje BELINKA
izdelek prispeva k znizanju 21 kg CO,
za Belinko proizvaja Mizarstvo Bajt

lesena ura

bukova vezana plosca, oreh

izdelek prispeva k zniZanju 36 kg CO,
Boris Lubej

Gregor Petak s.p.

kopalniski pult s frontami in predali
hrastovina, javorovina

izdelek prispeva k zniZanju 250 kg CO,
Gregor Bizjak

Vudart Gregor Bizjak

| ||||I|.|iI|[||II|[||.

plusminus 67,5378

masivna smrekovina

izdelek prispeva k znizanju 55 kg CO,
Jan Foraus

Jan Foraus - Visoka 30la za dizajn

jara

hrastovina

izdelek prispeva k znizanju 23 kg CO,
Miha Grebenc

Miha Grebenc

vecnamenska otroska postelja LISA
bukovina

izdelek prispeva k zniZzanju 43 kg CO,
Katja Zajko

LIP Polj¢ane d.d.



stajica Felix

bukovina

izdelek prispeva k zniZanju 60 kg CO,
Katja Zajko

LIP Poljcane d.d.

leseni ti¢

lipa, iga, leska, hrast, klek, ¢esnja
izdelek prispeva k zniZanju 10 kg CO,
Branko Jurca

Branko Jurca

svetilka KATE
jesenovina, termi¢no obdelana jesenovina
izdelek prispeva k zniZzanju 7,8 kg CO,
Jasna Jamnik, Jagoda Jejci¢

Formales, d.o.o., Trije arhitekti, d.o.o.,
Mizarstvo Zakrajsek Franci

kocka Carmen

bukovina

izdelek prispeva k znizanju 23 kg CO,
Katja Zajko

LIP Polj¢ane d.d.

pti¢ja hisica

hrastovina, robinija

izdelek prispeva k zniZanju 4 kg CO,
Franci Jenko

JF-LES Franci Jenko s.p.

lesena kopalnica

ceSnjevina

izdelek prispeva k zniZanju 233 kg CO,
Andrej Krajnc

Andrej Krajnc



pocivalnik

jesenov furnir

izdelek prispeva k znizanju 150 kg CO,
Samo Bergant

Mizarstvo Bergant Franc s.p.

nozi

evkalipt, kongoski palisander

izdelek prispeva k zniZanju 0,3 kg CO,
Marko Crtanec

Marko Crtanec

e
kuhinja VILLA

modificirana hrastovina

izdelek prispeva k znizanju 650 kg CO
Darko Surina

SVEA d.d.

2

miza

orehovina, iverna plosc¢a

izdelek prispeva k znizanju 150 kg CO,
Matej Voga, Bojan Skok

Maroles d.o.o.

igralni $ah Ple¢nik

javorovina, orehovina

izdelek prispeva k znizanju 17 kg CO,
Janez Suhadolc

Mizarstvo Noj, Mizarstvo Tratar

prucka
razli¢ne vrste lesa

izdelek prispeva k zniZanju 6 kg CO,
Janez Kozelj
Janez Kozelj
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Promocijsko kocko prireditve je prispevalo podjetje Lesna industrija Sadek d.o.o.
iz Brezij pri Oplotnici

Rmetija DQ[\&IKK Gorigka Brda

Glavni donator vin na razstavi Car lesa v Cankarjevem domu je Kmetija Princic iz Goriskih Brd

=

ZLATI GRIC

Glavni donator vin na razstavi Car lesa v Mestni hii v Ljubljani
je vinska klet Zlati gri¢ iz Slovenskih Konjic
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JAUOR

prva in naravna izbira

B2 marles

Marlas h =mo)a hida.

SVEA

RIKO

Riko Hise



Car Lesa

Mi zaupamo v les, zato se nam pridruZite.



